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Uvod

Na zakladé jednani s Ing.Horfidkem a p. Cervanem, TWIT Praha, doslo k rozhodnuti pokusit
se aplikovat bioenzymaticky prostfedek PTP na vodni prostfedi v Ras al Khaimah, Yasmine
Vikkage, SAE.

Podle prvnich informaci doslo k prudkému nezvladatelnému rozvoji pravdépodobné sinic.
Po obdrZeni informaci o prostredi (laguna) byl stanoven postup aplikace PTP a bylo
rozhodnuto, Ze provérim situaci na misté a aplikuji PTP s cilem stabilizace vodniho prostredi
laguny.

Toto rozhodnuti bylo u¢inéno v pribéhu mésice zati a ,,pfi¢inénim“ pracovnik( vedeni
Yasmine Village, dochazelo ke stdlému odsouvani odjezdu do mista. Na zakladé zavazné
informace, Ze laguna bude pfipravena k zahajeni praci nejpozdéji 5.11. jsem dne 4.11.2013
odletél do Dubaje a presunul se pfimo do mista praci, kde jsem byl ubytovan.

Popis prostredi

Po pfijezdu jsem provedl prvni prohlidku laguny a zjistil, Ze neni pfipraveno naprosto nic.
Vlastni laguna ma plochu cca 25000 m? a je délena piehrazenim na 5 &asti se spadem od
vychodu na zdpad (viz obr.1).

Z obr.1 na strané 3 je vidét dispozice laguny, kterou jsme ve spolupraci J. Horfnakem jr.
rozdélili na 5 ¢asti na sebe logicky navazujicich (lag 1 az lag 5). Lag 5 je jeSté rozdélena na dvé
priblizné stejné plosné velké ¢asti oznacené lag 5-1 a lag5-2. V téchto lagunkach zustal voda
s vodnim sloupcem od 20 do cca 60 cm.

Informace o zjisténych skutecnostech

Dale jsem zjistil, Ze neni pfipraven zdroj napajeci vody (studna) a nejsme schopni ziskat
informaci o vydatnosti a terminu pfipravenosti k pouziti. Z téchto divodl jsem se zacal
zabyvat zjistovanim stavebné-technického stavu laguny a ekologie prostredi.

Bylo zjisténo:

- dno laguny pokryva morsky pisek ve vrstvé priimérné 5-8 cm

- okraje jsou vyloZeny valouny, na kterych stl zkrystalizovala

- v pisku na dné se vyskytuji mrtvé vysusené zbytky zahynulych ryb

- ve vodé lag 5-1 a 3ag 5-2 se vyskytuji ryby neznamého plivodu — pravdépodobné
morské, které byly dopraveny ptaky ve formé jiker (obsah soli se v této vodé
pohybuje v mezich kolem 27 °/,,).

- v suché casti laguny se vyskytuje znacné mnozstvi zcela vysusenych zbytk( ras ve
shlucich, podle pozdéjsich zjisténi se pravdépodobné nejedna o sinice.

- v blizkém okoli laguna jsou slané mocaly umisténé severné ve vzdalenosti asi 100 m
se silné zapdachajicim obsahem (zdroj kontaminace?) a vychodné za plotem
(pracovné Sejkova zahrada) je studna pro zavlazovani stromd a mald lagunka
(jezirko) o plode cca 200 m? ve velmi zanedbaném stavu, rovné? znaéné zapachajici

- na jih od laguny za obytnymi domy ve vzdalenosti asi 200 m je udoli, které slouzi
jako skladka odpadu (véetné plastl a jiného balastu).



Obr. 1 — Laguna Yasmine Village, Ras al Khaimah, SAE



V dalSich dnech jsem se snazil zjistit charakteristiky vody jak v laguné, tak v jinych vzorcich,
které jsem odebiral v rliznych mistech v okoli a pfi prohlidce okoli jsem zjistil, Ze vodni plochy
jsou vice méné bez Zivota (s vyjimkou vod mofrskych). V dalSim uvadim namérené udaje a
analyzy provedené v laboratofi SVAK Uh. Hradisté.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny namérené hodnoty z rlznych mist v okoli sledované

laguny.

Tabulka hodnot rlznych vod

Druh vody |Studna RO |Golf Golf Sejk.zahrad.
Datum/hod | 11.11/15:30 | 19.11/11:30 {21.11/14:30| 21.11/15:30
tepl.vody 25,2 29 25,9 26,1 °c
salinita 10,8 37,4 36,9 39,1 /00
pH 7,27 8,51 8,13 911 XX
rozp.kyslik 5 13 7,2 9,7 mg/I
ORP 40 98 87 110 mV
Vysvétlivky:
Studna RO - jedna se vrtané studny, vzdalené asi 700 m od laguny, z nichz
se Cerpa voda pro reverzni osmézu
Golf - jedna se o uméle vytvorené jezero v centru Ras al Khaimah,

které je napajeno z potrubi o priméru asi 200 mm (Usti potrubi
je pod hladinou) a zdroj neni zndm. Voda je silné hnéda az do
Cerna. Nevidél jsem Zadné vodni Zivocich, z ptactva vétSinou
plamenaci.

- misto vychodné od horni lagunky. Voda je zfejmé mrtva, silné
zapacha

Vody, s vyjimkou studny, maji vysokou slanost (v priméru o 5 °/o, vy3$$i nez voda z pobfeZi).
Je zajimavé, Zze mnozstvi kysliku je hodné vysoké a ORP relativné stejné.

Sejkova zahrada

Ve dnech od 19. do 21.11.2013 doslo k vyskytu bourek se silnymi srazkami (asi 40 mm za 2
dny). Po destich jsem zméfil slanost a to z divodU vyplaveni soli z pisku na dné. Nasledujici
tabulka udava namérené hodnoty. Bylo méreno v nékolika bodech.

Salinita ¢asti laguny - po desti

vzorek 1 vzorek 2

salin. (°/o0)  tepl.v.(°C) |salin. (°/ss) tepl.v.(°C)
Lag 1 12,1 20,8
Lag 2 13,8 19,1 12,6 20,5
Lag 3 7,6 20,1 19,2 20,5
Lag 4 26,9 21,6 25,4 21,3
Lag5-1 26,2 22,1
Lag5-2 30,1 21,6




Dalsi tabulka pak obsahuje namérena data v laguné Yasmine Village a to v plvodni neodstranéné vodé viag5 -1

Tabulka hodnot Lag 5-1

Datum/hod | 6.11/12:00|13.11/11:00 | 15.11/11:00| 16.11/9:00 | 16.11/16:20 | 17.11/9:00 | 17.11/16:30| 21.11/14:00

tepl.vody 31,6 31,8 29,8 27,8 26,6 26,6 26,1 26,1 °C
salinita 28,8 24,8 25,8 26,1 26,2 25,5 26 27,4 /00
pH 8,09 8,45 8,07 8,22 8,44 8,25 8,41 8,33 XX
rozp.kyslik 8,5 13,6 9,7 9,2 13,2 9,4 12,3 9,3 mg/|
ORP 12 86 144 114 101 98 103 119 mV

Méreni bylo provadéno nepravidelné podle prvniho radku tabulky.

Voda v lag 5 — 1 byla svétle zelena se slabym hnédym nadechem. S vyjimkou dne 6.11.2013 se kyslik i ORP drZzel pomérné na vysokych
hodnotach. Je otazkou nakolik je méreni ORP zavislé na obsahu soli (jednd se o napéti a proto mizZe byt obsahem soli ovliviiovdno). Zatim jsem
v literature nikde nenasel informace o mozné zavislosti.

Ostatni veliciny jsou normalni, snad jen jsou celkem zajimavé hodnoty salinity, protoze odpar je pomérné velky a pritok vody byl nulovy.

V dalsi ¢asti uvadim fotografie a v komentari k nim budou naznaceny souvislosti.



Komentovana fotodokumentace

Prvni &ast se tyka polozeni laguny a jeji konstrukce

Prvni pohled na konstrukci laguny
ukazuje, Ze laguna je vyhloubena

v terénu, vyloZena tésnici folii, na dné
zasypana piskem a po okrajich obloZena
valouny. Pisek byl pouZzit mofsky

s béZznym obsahem soli.

Na snimku je zbytek ryby po vypusténi
laguny a tato kontaminace je na celé plse
Casta.

Dalsi pohled na konstrukci, jedna se o
prepady mezi jednotlivymi ¢astmi laguny

seein AR (lag 1 22 lag 5]




Okoli laguny vychodnim smérem,
vzddlenost asi 200 m — sklddka odpadu,
zasypané udoli, netfidény odpad v¢.
organickych zbytkd. V tomto prostoru
byla vyhloubena studna pro napdjeni
laguny, zatim neni zndmo sloZeni vody

Nasleduji mikrofotografie planktonu a fas.

Obrazek ma pomérné malé zvétseni. Zobrazuje fasy ve shluku z prostoru lag 4 ve zbytkové
vodé (v diisledku odporu se vytvofily malé tariky s vysokou salinitou az 40 /4.



ZvétSenina planktonu v lag 5

Pravdépodobny plvod zdroje
zelené hmoty v laguné
Yasmine Village. Jedna se o
porosty mangrove a v nich,

v témér uzavienych zatokach
se vyskytuji shluky fas a
vysSich rostlin.



Ve dnech 19. az 21.11, pfed mym odjezdem doslo k boutkam, jak je uvedeno vyse. Zde
prikladdm nékolik fotografii stavu po desti.

Pohled na vypoustéci potrubi,
ukazalo se, Ze provedeni laguny
nebylo provedeno spravné,
jednotlivé ¢asti laguny nelze zcela
vypustit a v kaluzich vody se velmi
rychle po desti rozmnozi velka
mnozstvi komara

Jiny pohled, jednd se o ¢ast vyse
oznacovanou jako lag 3

Dalsi pohled na ¢ast lag 4, na
poslednich dvou obrdzcich, objekt
pfipominajici potrubi je shrnuta
tésnici folie. Na tomto snimku jsou
vidét malé kaluZe. V nich prakticky za
2 dny po desti se pohybovala slanost
kolem 40 °/.




Dodatky podle zprav ze SAE po 25.11.2013

Po mém odjezdu kolem 1.12.2013 bylo vedenim resortu zafizeno vykopani studny. Studna
byla umisténa do prostoru asi 200 m vychodné od laguny, ve sniZzeniné (¢asti udoli), které
slouzi jako smetisté. Kvalita vody neni znama, nemdame dosud k dispozici vzorky.

Po dokonceni studny a zahdjeni napousténi dne 4.12., nasledné J.Horidk jr. zméfil vydatnost
zdroje a zjistil, Ze denni dostupné mno?stvi je asi 310 m>. Jednoduchym vypoétem bylo
zjisténo, Ze k naplnéni celé laguny bude potteba asi 83 dni nepretrzité doddvky vody. Do
dnesniho dne neni znamo, zda je toho zdroj vody schopen.

Ke dni 11.12.2013 byla naplnéna prvni &ast lag. 1, kterd ma odhadem objem 2100 m®. Byla
naplnéna za 7 dni. Pokud nebudeme pfihliZet k odparu, pak doba pInéni lag. 1 potvrzuje
predpoklad délky naplnéni.

Dale je treba uvazit nékolik dalsich velicin, tj. doba zdrZeni, odpar, vyplavovani soli z pisku a
pfi stanoveni davkovani k témto veli¢inam pfihliZzet. Proved! jsem vypocty dob zdrzeni,
pravdépodobné zmény koncentrace PTP v souvislosti s pInénim nize poloZenych lagun a
predavam postupné tato data do SAE. Je tfeba podotknout, Ze Ize oekdvat plny stav vody

v laguné nékdy v pribéhu unora 2014 a do té doby davkovat PTP podle korigovanych davek
a to v¢. uhlikatych sloucenin (cukr, pivovarské kvasnice). Teprve po naplnéni laguny Ize prejit
na znamy zpusob davkovani podle plochy.

Jesté je treba se zminit o incidentu, ktery se stal kolem 7.12.2013. Na zakladé pozadavku
vedeni rezortu na likvidaci, resp. redukci komari populace (podle jejich nadzoru je to
zpUsobeno ,Spatnym postupem oSetreni laguny“) jsem zajistil prostfedek VectoBac G, ktery
je pozerovym jedem pro komati larvy druh, které jsou v prostoru laguny, tj. druhy Aedes a
Culex. Doporucil jsem, aby J.Horiidk jr. kontroloval vyskyt v povrchové blance vody a

v pripadé zvyseného vyskytu larev ihned nadavkoval VectoBac na hladinu podle navodu,
ktery ma k dispozici.

V souvislosti s vyskytem komarU doslo k nahlému thynu vSech ryb v lag 5-1 a lag5-2. Pozadal
jsem o zajisténi vzorku uhynulych ryb a jejich konzervaci ve formaldehydu a to proto, Ze
existuje podezieni, Ze pracovnici rezortu pouzili otravnou latku postfikem, pravdépodobné
na bdazi smési napf. deltamethrinu, tetramethrinu, piperonylbutoxidu apod., které jsou
vysoce toxické ve vodnim prostredi. Bude velmi sloZité jim to prokdzat. Méreni, kterd
provadél J.Horidk jr., vylucuji jinou pfi¢inu hromadného Uhynu. V tabulce na dalSim listu
uvadim néktera data.



Namérené hodnoty po mém odjezdu

Datum 5.12 6.12 7.12 9.12 10.12

Lag5-1 | Lag5-1 | Lag5-2 | Lag5-1 | Lag5-2 | Lag5-1 | Lag5-2 Lag 5-1 | Lag5-2 Lag 1

v o. V. o] 0. o. o. Lag 1 o. o.

Rozp. Kyslik - hladina 9,1 10,8 12,6 13,1 18,3 mg/|
Rozp. Kyslik - dno 15,5 15,7 12,6 14,5 7 12 11,8 8,9 |mg/l
ORP - hladina -7 14 mV
ORP -dno -20 10 31 28 48 32 29 61 mV
pH (kor.) - hladina 8,57 8,96 XX
pH (kor.) - dno 8,54 8,79 8,51 8,74 7,36 8,49 8,6 7,61 | xx
Salinita 27,1 22,5 29,4 10,3 /00
Teplota vody 26,1 26,2 28,3 25,7 25,9 30 °C
Teplota vzduchu 28,3 °C
Vlhkost 43,3 %
Tlak vzduchu 1010,5 mb
Rosny bod 15,5 °C
Vitr 6 m/sec
Smér 300 grad
Oblaénost 0/8 x/8

Vypracoval: RNDr. Ing. Karel Volf, prosinec 2013




